SECAO TECNICA

Diagnostico e Acompanhamento
Preditivo de Motores eléetricos

Uma nova proposicao para Manutencao preditiva de motores elétricos

Introducéo — Os motores elétricos constituem-se em uma clas-
se de maquina em que um método eficiente de acompanhamento
preditivo € ainda desejado. Os métodos tradicionais para diagnés-
tico de motores elétricos séo de dificil aplicacao, requerendo téc-
nicos e equipamentos especializados além de que as vezes é ne-
cessaria a remocao do equipamento do local de instalagdo. Os
dados e os resultados obtidos nestes testes, apesar de valorosos,
ndo séo gerenciados dentro dos preceitos preditivos, ou seja, nem
sempre constituem-se em uma base de dados que permite o acom-
panhamento do desenvolvimento de um defeito, a elaboragéo de
histéricos e 0 acompanhamento da tendéncia de um parametro,
procedimentos indispensaveis numa avaliagéo preditiva.
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Por outro lado, a utilizagdo de coletores de dados de vibra-
¢do, possuidores de processadores FFT e equipados com acesso-
rios de avaliacéo da condicdo elétrica como alicate amperimetro
e bobina de fluxo magnético ndo fornecem todos os parametros
elétricos requeridos e ndo permitem um estudo eficiente da cau-
sa raiz do problema.

Uma nova técnica é proposta pela PAMA, empresa atuante na
Ameérica do Norte, onde um sistema composto por um aparelho
portétil, o analisador de motores elétricos — MCE, associado a
um software dedicado ao acompanhamento preditivo e gerencia-
mento de dados, o WinVis, sdo empregados para analisar o mo-
tor, seus componentes internos, a integridade do circuito de ali-
mentacdo e a qualidade da alimentagéo.
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Zonas de Falha Elétrica — De maneira a assegurar a confiabili-
dade maxima requerida e gerenciar as aces e recomendagdes
necessarias, seis zonas de falha séo propostas para serem inves-
tigadas:

® Qualidade da Alimentacdo;
® Qualidade do Circuito;

® Condicdo do Isolamento;
@ Rotor;

® Estator;

® Entre Ferro.

Estas zonas de falha foram propostas de modo a envolver as
falhas mais comuns existentes em motores elétricos a servigo no
ambiente industrial. Desconsiderar uma destas areas de investi-
gacdo podera resultar em auséncia de caracterizacdo de um de-
feito elétrico, que se catastrofico, podera resultar em prejuizos
irreparaveis e descrédito na confiabilidade da equipe técnica.

Teste Padrédo — Um teste padréo inicial executa uma avaliagao
completa do motor elétrico, proporciona uma visao geral do mo-
tor e seu circuito em menos de 4 minutos. Apresenta ainda valo-
res e parametros para avaliagdo das zonas de falha do motor. A
degradacao do isolamento é determinada por meio dos valores da
resisténcia de isolamento e da capaciténcia, por exemplo. Medi-
¢Oes de alta precisdo da resisténcia fase a fase e da indutancia
permitem o célculo de desbalanceamentos. Grandes desbalance-
amentos indutivos indicam defeitos no estator ou problemas de
ma conex&o no circuito de alimentagao.

A indutancia média e o desbalanceamento indutivo podem in-
dicar ainda anomalias no rotor, curtos entre espiras, excentrici-
dade no entre ferro ou danos no banco de capacitores.

indice de Polarizacédo (IP) e Absorcéo Dielétrica (AD) —
Os testes de IP e AD sdo executados na avaliacdo da condi¢éo do
isolamento do Motor Elétrico e circuitos associados. Com dura-
¢ao maior que o teste inicial, estes testes acompanham a dissi-
pacao de correntes de carga para verificar a boa qualidade do iso-
lamento interno do motor.

As medicdes de resisténcia sdo lidas e registradas a cada 5
segundos permitindo a leitura do Perfil do indice de Polarizagéo
sendo possivel assim avaliar o envelhecimento do motor, sua con-
taminacdo e fugas a terra.
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Teste da Influéncia do Rotor - RIC — O RIC é um teste de diag-
ndstico extremamente preciso que confirma a presenca de defei-
tos no estator, barras rotoricas partidas, porosidade em rotores
de aluminio fundido e excentricidade do entre ferro. Leituras da
indutancia fase a fase séo graficamente registradas em diferentes
posic¢des do rotor. O padréo resultante é uma ilustracéo da influ-
éncia dos campos magnéticos do rotor e a indutancia dos enrola-
mentos do estator. Os motores elétricos em bom estado produ-
zem um grafico que se parece com sinais de tensdo senoidais de-
fasados em 120 graus. Padrdes graficos destorcidos podem indi-
car problemas no rotor, estator ou entre ferro.
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Analise da Alimentacéao — A analise da alimentacéo proporciona
uma radiografia da qualidade da alimentagdo do motor elétrico,
da condicéo do seu circuito e da sua eficiéncia. Sinais de tensdo
e corrente sdo acompanhados e armazenados para diagndsticos e
avaliacdo de tendéncias. A qualidade da energia é estudada por
meio do fator de crista, distor¢gdo harmonica e pela demodulacéo
de sinais de alimentacdo do motor, acompanhados de gréaficos e
histogramas de avaliagéo.

Com o motor em marcha, séo avaliadas as componentes es-
pectrais principais e parametros elétricos de avaliacdo sdo des-
criminados. Anomalias na alimentacdo fornecida e de carga néo
lineares produzem sobrecarga e elevagdo de temperatura do motor
e provocam reducdo em sua vida Util. Existéncia de harmonicas
individuais e Distor¢do Harmonica Total séo fornecidas através de
histogramas que permitem uma avaliacédo qualitativa e quantita-
tiva da alimentacdo do motor elétrico.
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Software de Analise e Gerenciamento — Analisar tendéncias é
um elemento critico na Manutenc&o preditiva e implica que o0s
dados estejam disponiveis, organizados e podem ser consultados
rapida e eficientemente. O software dedicado WinVis © gera um
relatério completo imediatamente apds o teste permitindo encon-
trar a condico em que se encontra os motores e decidir em campo
as atitudes de intervencéo. Os dados podem ser armazenados para
futuros estudos e acompanhamento de tendéncias dos resultados.

Os relatérios automatizados fornecidos pelo software incluem
uma série de graficos e comparacdes histdricas que ilustram cla-
ramente o estado do rotor, qualidade da alimentacéo, entreferro,
circuito de alimentacé&o e isolamento, permitindo a predi¢do de
problemas antes que afetem a producéo.
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